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Izmantojot So materialu, skolotaji apgus interaktivu riku Tinkercad darbam klasé un
izveidos interaktivu materialu darbam ar klasi.

TinkerCad ir tieSsaisté pieejama 3D modeléSanas lietotne, taja tiek izmantota “vilkt un
nomest” saskarne (drag and drop interface) un visi 3D objekti tiek veidoti ar gatavam
geometriskam formam, kas to padara vienkarSu un viegli saprotamu. Piemérota skoléniem,
kuriem nav pamatzinaSanas 3D maketéSana, jo programma pamata veidota bérniem. Ir iesp€ja
skolotajam izveidot visiem vienotu profilu un vienlaicigi ar skolénu labot 3D projektu.

Ka klases instruments (resurss) tas apvieno gan matematikas, gan makslas un
datorprasmju apguvi, ka art palidz skoléniem attistit intereses konkrétas jomas, ka, pieméram,
datorgrafika, arhitektora un 3D dizaina veidoSana. Skoléni, izmantojot So riku, sp€j trenné&t
vizualo atminu un sp€j apgit merfjumu veikSanu, precizitati, veidot savus 3D projektus jeb 3D
vizualizacijas un radit savus 3D prototipus, ka arT izmantojot So programmu, ta noder vizualas
atminas trennéSanai.

Tinkercad programmu iesp&jams skolotajiem izmantot Sadu t€mu apguve:

- stereometrija, telpisku kermenu izveide un konstruéSana;

- laukuma, tilpuma un parametra aprékinasana;

- geometrisko kermenu virsmas izklajums;

- geometrisku terminu, formulu vizualizé$anai, tadu terminu, k@ mérvieniba,
mérvienibu konvertacija, mérierices, simetrija apguveli;

- 3D objektu izveide;

- terminu apguvei vizualaja maksla — perspektiva, optiska iluzija, telpiska domasana;

- eksperimentala, praktiska un pétnieciska darba veikSanai daba (projektu
veidoSanai);

Riks darbojas jebkura parlikprogramma bez spraudniem vai instalacijam.



Tinkercad atvérsana un profila izveide
Profila izveide ir nepieciesama tikai skolotdjam, jo péc tam skoleni var 3D darbus veidot
skolotaja profila, tada veida dodot skolotajam un paréjiem skoléniem iespéju apskatit katra
izveidoto darbu un to novertet, ka art skolotajs var tieSsaiste labot skolena 3D modelus.

1) Atveriet interneta parlikprogrammu un http://www.tinkercad.com/
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Tinkercad is a simple, online
3D design and 3D printing
app for everyone.

Tinkercad is used by designers, hobbyists,
teachers, and kids, to make toys, prototypes,
home decor, Minecraft models, jewelry — the list
is truly endless!

Start Tinkering now

2) Lai izveidotu savu profilu, spiediet uz Sign up m

3) Aizpildiet registracijas formu ar nepiecieSamo informaciju

Create account A
Country, Territory, or Region
‘United States .I
‘ = 1.Valsts
Birthday
Month j Day j Year j 2. Dzim§$anas dati (ménesis,

diena, gads)

ALREADY HAVE AN ACCOUNT? SIGN IN

4) Aizpildiet registracijas formu 2



Create account

1.E-pasta adrese

Email

2.Parole (jasatur vismaz: 1 burts, 1
P cipars, minimums 8 simboli)

[:] 1 agree to the Tinkercad Terms of Service and the
Autodesk Privacy Statement.

4.1zveidot profilu (Create account)

ALREADY HAVE AN ACCOUNT? SIGN IN

3.AtzZimgjiet, ka piekritat noteikumiem

5) Pec profila izveides, lai atvértu savu Tinkercad profilu, spiediet uz Sign in un ievadiet

ieprieks$ noradito e-pastu un paroli.



Tinkercad sakuma ekrans
1) Sakuma ekrana tiek paradits Jasu lietotajvards un galvenas opcijas, pirma ir Tinkercad
for, popularako 3D objektu t€ému kratuve, pieméram, Pokemoni, spineri, kas dod

skoleniem iesp&ju komunicet ar citiem anglu valoda, sekot un komentet citu paveikto.
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2) Galerija (Gallery) ir apskatami citu tinkercad dalibnieku darbi, kurus iesp&jams art

nokopet, jeb parveidot, vai lejupieladet, lai izdrukatu ar 3D printeri
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3) Community jeb kopiena, lai veidotu interneta kopienas, konkrétu t€mu jeb objektu
veidoSanai un jautajumu uzdoSanai anglu valoda
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4) Lai apguitu pamatprasmes darba ar Tinkercad iesp&jams izmantot Tinkercad sagatavotu
macibu programmu Learn, kura pieejamas soli pa solim nodarbibas, kuras var apgut ka
parvietot objektus, izveidot caurumus, mainit izmé&rus, kopet utt.

«)> C @B @ @ https://www.tinkercad.com/#/ e @ | Q Mekiat IN @ =

(T 1[N]
[K[E] TINKERCAD FOR...  GALLERY ~ COMMUNI LEARN  [TEACH Q “ﬁ‘
C|AID]

My recent designs

Ventspils
3D Designs ’ g
Circuits . .. . .
Powerful Gaaris Surprising Habbi Epic Snaget-Krunk Swanky Hango
2days ago 2 months ago 2 months ago 2months ago
Lessons Private Private Private Private

Proie;: . e \(//——\- P E V -

5) Zemak bus redzama Jusu izveidoto 3D modelu biblioteka, 3D modelus varat jebkura

laika atveért un labot
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Tinkercad vide un jauna 3D modela izveide

1) Lai saktu veidot 3D modeli, jaspieZ uz pogu Create new design
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2) Tinkercad automatiski katram 3D modelim dod traku nosaukumu, kas att€lots ekrana

kreisaja augSdala, lai to nomainitu, uzklikskiniet uz ta ar peles kreiso pogu un attiecigi
ierakstiet jauno nosaukumu

Eﬂj ey Lai skolotajam biitu vieglak noteikt | o
& katra skoléna darbu, vélams, ka
katrs skoléns nosaukuma norada L

savu vardu un uzvardu :

Ruler

Export Share

Basic Shapes v

Cylinder

Box

Cylinder

® W

Sphere Scribble (Beta)

Edit Grid

Snap Grid 1.0mm -

PN A

Pirms sakt 3D modeléSanu ir svarigi, ka matematikas skolotajs izklasta:
kas ir koordinatu ass, kas ir x,y,z ass?
kas ir plakne?

kas ir rotacija?
Lai to paskaidrotu vizuali, iesp&jams izmantot Tinkercad programmu

3) Tuksa, gaiSi zila plakne aiznem lielako dalu ekrana. Plaknes izmeérs ir 20x20 ¢m un
plakné rezga linijas atrodas 1mm attaluma, lai skoléniem butu vieglak redzét izveidota

objekta izmérus. Snap grid (parvietoSanas rezgis) ir noradits 1 mm, kas nozimé, ja tiek



parvietots objekts, tad tas tiks parvietots attiecigi pa 1 mm. [zmantojot pogu Edit grid,

var mainit plaknes parametrus un izméru

(7] 1[N]
@& E] Smashing Habbi B} What'sNew Q ‘@
R B smoas O»wa &4

[3 Import Export Share
Workplane Ruler

Tinkercad

. ( \ Basic Shapes i
o S

Cylinder
Box Cylinder
. i) ‘/Q
‘ h {
k Sphere Scribble (Beta)
Edit Grid
SnapGrid 10 mm = ‘ A

4) Lai atsauktu ieprieksgjo darbibu spiediet uz ¢~
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5) Plaknes navigacija

3D model&sanas laika ir Joti noderigi skoléniem
nodrosinat tradicionalas datora peles, kas lauj
palielinat precizitati programmatiiras vadiSanai

17

Pietuvinasana un attalinasana ar peles rituliti

vai

=

Plaknes rotacijas maina piespiezot un turot peles labo pogu

vai




Plaknes parvietoSana piespiezZot un turot peles rituliti

Iezimé&Sana piespiezot un turot peles kreiso pogu

6) Dizaina jeb projekt€Sanas riki atrodas ekrana labaja sana, sakuma automatiski tiek
paraditas pamata formas (Basic Shapes), kas ir geometriskas formas, no kuram
iespgjams izveidot 3D objektus, uzklikskinot uz Basic Shapes, tiek atvertas cita veida

formas un gatavi 3D objekti, ko izmantot veidojot 3D objektu

an
g Smashing Habbi
[cIAl

[

Basic Shapes
N\’ Text And Numbers

Characters

Connectors

Featured

All

Assemblies

Components

Dinosaur

Skeleton



7) Lai pievienotu formu plaknei, ta jaievelk no saraksta uz plakni, pieméram, kaste jeb Box

v Shape s Q D::] L

Workplane Ruler
¢ Tinkercad
/ Basic Shapes v
Solid Hole
I - vy ' Radius (@) o \
:)‘ Py Steps —Q 10 ) Box Cylinder
Length
v Height
Box Cylinder
SN I8 *
N
Edit Grid ‘ { ‘-(Q
Snap Grid 10mm ~

8) Lai izdzestu objektu, noklikSkiniet uz ta vai iezim€jiet vairakus objektus un spiediet
Backspace

9) Lai mainitu objekta krasu, spiediet uz Solid

Loti svarigi skolotajam biitu paskaidrot skoleniem to, ka programma izveidota krasas izvele
nenoradis izdrukajama modela krasu, jo krasu 3D printerim nordda, izmantojot konkretas

krasas 3D materialu jeb filementu (plastmasu).

- Shape a9

®

Solid Hole

.—

Radius Radius O
Steps —0 ) ) Steps —0 1 )
Length o ) Length o)
Width o) ) Width o

O Heon 0



Jauna 3D modela izveide — personalizéts piekarins

Ka viens no vienkarSakajiem veidiem, lai skoléniem paraditu cik vienkarsa ir
3D maketéSana un izmantotu galvenas objekta rotacijas un izméra mainas, ir
kopa ar skoléniem izveidot 3D piekarinu, 3D piekarina izveide soli pa solim

apskatama talak

1) Laiizveidotu piekarina pamatni, tiek izmantota kuba forma, ta janovieto uz plaknes un
Jjanomaina izmérs, lai to izdaritu, spiediet uz formas, lai ta klust aktiva un attiecigi
formas katra mala ir pieejami balti lodzini, ar kuru palidzibu iespgjams mainit formas
izméru, platumu un garumu, vél lai mainitu platumu un garumu var izmantot arl
meérvienibas lodzinu, ierakstot nepiecieSamo izmeéru. Lieciet skoléniem nomainit

garumu uz 8 cm un platumu uz 4 cm!

2) Lai mainitu augstumu, skoléniem $1 forma janovieto paral€li acu lenkim, lai attiecigi ir
redzama z ass un tad tapat ka tika mainits platums un garums, iespgjams nomaint

augstumu uz 0,8 cm jeb 8 mm



3) Lai apgttu grupéSanas opciju un ari preciziztati, skoléniem japievieno cilindra forma ar

dimatra izméru 4 cm un augstumu 0,8 cm un janoviet ta, ka paradits attela zemak

4) Lai sagrupétu abas formas kopa, formas vispirms ir jaiezimé, izmantojot nospiestu peles

kreiso pogu

5) Grupésanas opcija atrodas ekrana augseja dala D
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6) P&c sagrupésanas attiecigi abas formas klis ka viena, neatdalamas, ja 3D maketéSanas
laika rodas situacija, kad abas dalas ir nepiecieSams atgrupét, iesp€jams izmantot

atgrup@sanas opciju

Ie )N

7) Lai izveidotu caurumus, jaizvélas kada no formam, piemé&ram, cilindrs, tas janovieto

caurumam paredzetaja vieta, Saja gadijuma augtumam nav nozimes.




8) Cilindrs jaizveido ka caurspidigs

+ Shape s ©
Solid

Sides -0 20

Bevel O 0

Segments QO 1

9) Abas formas jasagrupe kopa un attieicigi p&c $1 sola veikSanas, piekarinam tiks izveidots

caurums

10) Lai nostiprinatu tikko iegtitas zinasanas, lieciet skoléniem patstavigi izveidot ar1 sirds

formas caurumu

11) Lai pievienotu tekstu, sanu josla dizaina rikos ir atrodama TEXT forma



S by

Workplane Ruler

Tinkercad
Basic Shapes

&

Round Roof Text

Wedge Pyramid

)

12) Lai redigétu tekstu, noklikSkinot uz teksta formas, tiek paraditi teksta iestatijumi, Text

&

lauka iesp&jams ierakstit savu tekstu, Font — teksta stila maina, Height — teksta

augstums, Bevel — teksta savienoSana, Segment — reljefa izveide

+ Shape s O
Solid Hole
' : : v Text BREE
Font Sans v )
- N i m
Bevel —0 139
Segments (O 0
13) Nakamais solis ir sagrupét tekstu ar piekarina formu




14) Lai apgiitu kop&Sanu, ievietojiet plakné cilindra formu ar diametra izméru 0,5 cm un ,

lai nokopétu So cilindra formu spiediet CTRL+C, un, lai ielimétu spiediet CTRL+V

15) Laujiet skoléniem patstavigi mainit piekariga dizainu (to personalizet)
16) Izveidotais 3D modelis automatiski tiks saglabats Jiisu profila sakuma ekrana, bet, lai

lejupieladétu izveidoto 3D modeli, dodieties uz Export,

EE Tremendous Stantia ﬁ E’ [ ] {E} - ; Q
@™ “«

Import

Workplane Ruler

Tinkercad
Basic Shapes v

Cylinder

Box

Cylinder

® W

17) 1zvelieties opciju “Everything in the design” un stl

Download 3D Print
Includ{ © Everything in the design. ]

For 3D Print

.0BJ

For Lasercutting

SVG

18) P&c lejupielades veiksanas 3D modelis tiks saglabats Jiisu datora



Tinkercad stundu tému izmantoSanas pieméri:

Pirmsskolas vecuma bérniem —
1) Noteikt un aprakstit formas, datorprasmju pamati. Uzdevums: Tinkercad programma,
novietot kubu blakus piramidai.

2) Radosi darboties. Uzdevums: izveidot no pieejamam formam koku vai maju.

=" 99
'y
K
we

280 « 790 -_—

Lagn

3) Analizet, salidzinat un veidot geometriskas formas. Uzdevums: izmantojot divas
trijstira formas izveidot seSstari.

4) Mervienibu un izméru noteikSanai. Uzdevums: izveidot Cetrsttiri, kura malas ir 4 cm
un 6 cm.

5) Klasificet objektus un saskaitit tos katra kategorija. Uzdevums: izmantojot Tinkercad,
lai izveidotu divu objektu kategorijas, tad izskaidrot,aprakstit ka katra kategorija

atSkiras un izskaitit objektus katra kategorija.




Pamatskolas vecuma bérniem —

1) Prast stradat ar geometriskam formam un to parametriem. Uzdevumi: izveidot tris
dazadus objektus no kuba formas, izveidot sféru, kas %2 ir sarkana un ' zila, sadalit
formu Cetras vienadas dalas, katru cita krasa.

2) Attelot un interpretét datus. Uzdevums: dot skoléniem realu priekSmetu, veikt ta
mérfjumus un péc tam izveidot ta 3D prototipu Tinkercad programma.

3) Izstradat 3D prototipus. Uzdevums: izstradat 3D prototipu skolas suveniram, interjera
dizaina elementu vai 3D prototipu konkrétas problémas risinasanai.

4) Geometrisku formu mériSana. Uzdevums: izprast lenka un lenka mériSanas jedzienus,
izmantojot rotaciju un noteikt vai pieméram, konkréto objektu var pagriezt pa x

gradiem.

5) Lenkis un rotacija. Uzdevums: izveidot lenku 3D vizualizaciju, kuru skolotajs var arT

izdrukat ar 3D printeri, lai izmantotu ka reprezentativu materialu.

6) Vestures objekti. Uzdevums: izstradat pec dota zimgjuma seno Rigas gérboni.

7) Mervienibas. Uzdevums: izveidot savas mérierices.




Tilta konstrukcijas izveide

Pirms izveidot tilta konstrukciju, pieméram, no makaroniem, skoléniem iesp&jams iepriek$
izveidot savas izveletas konstrukcijas 3D modeli programma Tinkercad, lai spetu vizualizet
konkréto konstrukciju un saskatit tas trakumus.

Apgustamie termini - pieliktais speks, speks, lidzsvars.

Standarta piemeérs, pieejams: https://www.uzdevumi.lv/p/fizika/9-klase/fizika-un-tehnika-

9635/re-148ddfac-d4d2-4b1b-af81-2da3367f10a3

Galvenie tiltu veidi

Sis ir vienkarakais tiltu veids, kas

veidots no diviem vai vairakiem
atbalstiem, kuriem pari ir parlikta
sija, balkis, platne vai kada

sarezgitaka konstrukcija. Sis ir
senakais tiltu veids

Otrs sendkais tiltu veids ir balstits uz

arkam. Spéks, kas darbojas uz tiltu,
tiek sadalits divas dalas, katra no
kuram novirzas pa aploci zemes

’ \ virziena

Konsoles tiltam tiek izmantota speciala
konstrukcija, kura par divam balstu parkarém
' parliek tre3o, tada veida samazinot slodzi uz
balstiem

%"EM

lekarts tilts jeb van3u tilts tiek iekarts trosés, kas pievienotas atbalsta torniem.
Troses pardala spéku uz torniem, kas savukart to novirza uz zemi.
Sakotnéja attéla redzamais Zelta vartu tilts ir iekarts tilts jeb vansu tilts.

Katram tilta veidam atbilst vairakas iesp&jamas konstrukcijas, kuras nosaka daju un elementu aré&jo formu, uzbavi un
darbibu.

Fizikai 9 klasei, tilta konstrukcija




Stundas téema: 3D maketésanas ievads (40 min)
Stundas meérkis: Iepazities ar 3D maketeSanas izveidi
Stundas uzdevumi:
1. Sniegt prieksstatu par 3D
2. lepazities ar 3D maket€Sanas riku tinkercad.com un izmantoSanas iesp&jam.
3. Veidot izpratni par 3D struktiru.
4. Prast izveidot 3D maketus.
Metodes: Demonstrésana, stastijums, diskusija. Praktiskais darbs ar datoru.
Skolénu macibu sasniegumu vértéSanas formas un metodes: Formativa vértéSana —
pasvertejums
StarppriekSmetu saikne: Matematika — geometrija, konkrétu geometrisku objektu
pasibas. Vizuala maksla — izmantot dazadus vizualas makslas lidzeklus un
tehnikas, ka 3D maketéSana. Macibam nepiecieSamas informacijas ieguves
prasmes.

Resursi: Prezentaciju lietotne, projektors, tieSsaistes riks tinkercad.com, interneta

pieslégums
Stundas Skolotaja darbiba Skolénu
gaita darbiba
Stundas Skolotaja iepazistina ar sevi un planotas nodarbibas gaitu. Pastasta | Skoléni
ievads par €ku, kur atrodas. Parada tehniku, kas pieejama stundai. ierodas
(5 min) Ventspils
Galvenaja
biblioteka.
Skoleni
klausas un
uzdod
jautajumus.

Aktualiza | Skolotaja demonstré 3D prinetri un drukasanu, 3D maket&Sanas | Skoléni

cija iespgjas. klausas un

(10 min) https://www.youtube.com/watch?v=Llgko GpXbl&list=LLVCy | piedalas
KVHTAhgWBI1-3HEjoT2A&t=5s&index=264 diskusija,
Skolotaja pastasta kadu profesiju parstavji un uzp€mumi Seit | izsakot savu
Venspili izmanto 3D drukaSanas pakalpojumus. viedokli.

Jauta skoléniem vai 3D printeris varétu noderét ar1 vigu dzive?
Pieméram, ja saplistu automasinai, kada detala un lai So detalu
nopirktu ta jasiita no arzemeém, kas attiecigi loti sadardzina preces
cenu un vai nebiitu lieliski, ja més pasi varam $o detalu uzprojektet
un izdrukat ar 3D printeri.

ApjégSana | Skolotaja ludz visiem atvért interneta parlika programmu un | Skoléni atver
un interneta adresi www.tinkercad.com, pastasta par So riku un | interneta
lietoSana | pielietojumu. parlikprogra
(20 min) Parada skoléniem ka izveidot savu profilu (demonstracija) mmu un




Refleksija
(3 min)

Stundas
beigas
(2 min)

Parada ka izveidot jaunu projektu.

Iepazistina ar programmas vidi un galvenajiem rikiem, pastaStot ka
Saja programma izskatas 3D plakne, paradot vizuali to, kapéc
matematika tiek izmantota x, y un z ass.

Parada galvenos navigacijas rikus.

Izmantojot pieejamas tieSsaistes nodarbibas:
https://www.tinkercad.com/#/?type=all&collection=lessons

Pastasta ka tiks izveidots katra breloka prototips, izmantojot $o
programmu. Parada jau iepriek§ sagatavotus piemérus.

Skolotaja ludz skolénus sameklet TEXT riku un to ievietot plakng,
mainit tekstu uz savu, mainit iestatijumus.

Ludz skoléniem pievienot brelokam RING rigu patstavigi.

Mainit TEXT rika navigaciju, izmantojot peles labo pogu,
pietuvinat to un palielinat RING augstumu, paradit ka mainit
izmerus.

Projekta parbaude un eksportéSana, projekta saglabasana.

Skolotaja parada ka noris 3D prototipu izdruka ar 3D printeri.
Viena skoléna darba izdruka ar 3D printeri.

Aicina skolénus izveides

sarezgitibu.

paust viedokli par 3D prototipa

Skolotaja atvadas.

Piekarina makets:

a0 Fantastic Trug &
by Ve

s a month ago

interneta
adresi,
uzklausa
skolotajas
sacito un
uzdod sev
interes€josos
jautajumus.
Skoléni  péc
skolotajas
noradijumiem
izveido
profilus.

Skoléni
klausas un
atkarto
skolotajas
darito, uzdod
jautajumus
neskaidribu
gadijuma.

Skoléni vero
skolotajas
darbibas un
3D izdruku,
uzdod sev
interes€josos
jautajumus.

Skoléni pauz
savi viedokli.

Skoléni
atvadas un
dodas uz
nakamo
stundu




Stundas téma: Patstaviga 3D maket&Sana un prototipu izdruka (40 min)
Stundas meérkis: Patstavigi veikt 3D prototipa izveidi un izdrukat ar 3D printeri
Stundas uzdevumi:
1. Izmantot iepriek$¢ja nodarbiba iegiitas zinaSanas, lai patstavigi veiktu
ratstavigo darbu.

2. Patstavigi veikt izveidota prototipa izdruku.

Metodes: Stastijums, diskusija. Praktiskais un patstavigais darbs ar datoru.

Skolénu macibu sasniegumu vértéSanas formas un metodes: Formativa vértéSana —
kartgja verteésana.

StarppriekSmetu saikne: Matematika — geometrija, konkrétu geometrisku objektu
ipasibas. Vizuala maksla — izmantot dazadus vizualas makslas lidzeklus un tehnikas, ka 3D
maketéSana.

RaséSana — ras€jumu nolasiSana.

Macibam nepiecieSamas informacijas ieguves prasmes.

Resursi: Tiessaistes riks tinkercad.com, interneta pieslégums, 3D printeris.

Stundas gaita Skolotaja darbiba Skolenu darbiba
Stundas ievads Sasveicinas ar skoléniem, izstasta stundas ttmu un | Skoléni ierodas Ventspils
(2 min) veicamos uzdevumus. Galvenaja biblioteka.

Skoléni klausas un uzdod
jautajumus.
Aktualizacija Skolotdja dod norades, ka patstavigais darbs biis Skoléni klausas un
(2 min) javeido péc uznémuma ARBO windows pasiitijuma | neskaidribu gadijuma uzdod
un dota ras€juma, kuru skolotdja izdala katram jautajumus.
skolénam

FRONT

Apjegsana un | Skolotaja dod laiku skoléniem, lai iepazitos ar Skoléni iepazistas ar
lietoSana ras€jumu un palidz, ja skoléni ludz palidzibu. rasgjumu.
(30 min) Skoléni patstavigi sak 3D

prototipa model&sanu,
neskaidribu gadijuma




Refleksija
(5 min)

Stundas beigas
(1 min)

Skolotaja parbauda gatavos 3D prototipus, konsulté
skolénus, lai izveidoto 3D prototipu uzlikt
drukasanai.

Aicina skolénus paust viedokli par patstavigo
darbu, griittbam un to, kas loti labi veicas.

Skolotdja atvadas.

jautajot skolotajas palidzibu
vai saviem kursa biedriem.
Skoléni patstavigi gatavo 3D
prototipu parkonverté
drukasanai un nosiita uz
printeri.

Skoléni pauz viedokli par
paveikto.

Skoléni atvadas un dodas uz
Ventspils tehnikumu.




